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1 GİRİŞ 

1.1 AMAÇ VE KAPSAM 

Bu çalışma CVK MADEN İŞLETMELERİ SAN. VE TİC. A.Ş.’ne ait bir adet maden ruhsat sahasının Jeoloji ve 

özellikle  ekonomik  jeoloji  açısından  incelenmesi  amacını  kapsamaktadır.  Bu  kapsamda  CVK  MADEN 

İŞLETMELERİ  SAN.  VE  TİC.  A.Ş.’ne  ait  Çanakkale‐Kalkım  İşletme  Ruhsatları’na  ilişkin  UMREK  kodunda 

değerlendirmeler ve Kaynak tahminleri yapılmıştır. 

1.2 SAHA ZİYARETİ 

18/09/2020‐20.09/2020,1/12/2020‐4/12/2020 ve 18/12/2020 ‐ 24/12/2020 tarihleri arasında Çanakkale 

Kalkım  Ruhsatına  saha  ziyaretleri  yapılmıştır.  Saha  çalışması  kapsamında  167  adet  karot  ve  pulp 

numunelerinden örnekler alınmış ve analiz için hazırlanmıştır. Sahada bulunan galer gezilmiş, cevher takibi 

yapılarak kalınlık ve uzunluklar yerinde tespit edilmiş biri kompozit diğer 4’ü oluk numunesi olmak üzere 

5  adet  numune  alınmıştır.  CVK  MADEN  İŞLETMELERİ  SAN.  VE  TİC.  A.Ş.  tarafından  yapılan  sondaj 

lokasyonları yerinde tespit edilmek üzere saha çalışması yapılmıştır.  

Foto 1: Spiral Ocak Saha Ziyareti  
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Foto 2: Spiral Ocak Yeraltı İşletmesi Saha Ziyareti 

 

 

1.3 BİLGİ KAYNAĞI 

Bu  rapordaki  bilgiler,  literatürdeki  Çanakkale  Kalkım  Cevherleşmesi  hakkındaki  rapor  ve  makalelerin 

incelemesine  dayanmaktadır.  Faydalanılan  makaleler  referanslar  bölümünde  belirtilmiştir.  CVK  teknik 

personeli ile yapılan görüşmeler de önemli bir bilgi kaynağıdır. 
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1.4 BİRİMLER VE KISALTMALAR 

Bu raporda, tüm ölçümler, ağırlık için metrik ton (ton) veya gram (g), mesafe için metre (m) veya kilometre 

(km),  mesafe  için  hektar  (ha)  dâhil  olmak  üzere  Uluslararası  Birimler  Sistemi  (SI)  alan  ve  hacim  için 

metreküp  (m³).  Tahlil  ve analitik  sonuçlar,  altın  (Au)  ve gümüş  (Ag)  için milyonda parça  (ppm), milyar 

başına parça (ppb) ve ton başına gram (g/t) olarak belirtilir. Diğer analitik terimler ve kısaltmalar raporda 

tanıtıldığında tanımlanır. Bu raporda kullanılabilecek yaygın olarak kullanılan kısaltmalar ve birimler şunları 

içerir:  

Tablo 1: Kısaltmalar 

Atom Soğurma Spektrokopisi  AAS  Kiloton  Kt 

Atomic Yayım Spektokopisi  AES  Metre  m 

Santimetre  cm  Mikrometre  μm 

Sertifikalandırılmış Referans Materyeli   CRM  Milimetre  mm 

Santimetreküp  cm3  Milyon ton   Mt 

Metreküp  m3  Milyon ons  Moz 

Coefficients of Variation  Cov  Minimum Madencilik Birimi  SMU 

Derece  °  Ounce (troy ounce)   oz 

Santigrat Derece  °C  Milyonda bir parça  ppm 

Karotlu Sondaj Kuyusu  DDH  Milyarda bir parça   ppb 

Dolar (USA)  US$  Yüzde  % 

Avrupa Datumu 1950  ED50  Önfizibilite Çalışması   PFS 

Fire Assay  FA  Kalite Güvence Kalite Kontrol   QAQC 

Indüktif Kuplajlı Plazma  ICP  Yetkin Kişi  QP 

Uluslararası standardizasyon örgütü  ISO  Kaya Kalite Değeri  RQD 

Ters Mesafe Ağırlık Kare  IDW2  Saniye (zaman)   s 

Küresel Konumlama Sistemi  GPS  Özgül  Ağırlık   sg 

Altın  Au  Santimetrekare   cm2 

Altın eşleniği  AuEq  Kilometrekare   km2 

Gram  g  Metrekare   m2 

Gram/ton  g/t  Standart Sapma   STD Dev 

Hektar (10,000 m2)  Ha  Üç‐boyutlu  3D 

Saat  h  Ton (1,000 kg) (metrik ton)   t 

Ulusal Kaynak ve Rezerv Raporlama Komisyonu  UMREK  Ton/ metreküp   t/m3 

Kilogram  kg  ons   oz. 

Kilometre  km  Universal Transverse Mercator   UTM 

Kilometre/Saat  km/h  Dünya Jeodezi Sistemi 1984   WGS 84 
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2 SORUMLULUK REDDİ 

Bu  rapor,  Jeoloji  Mühendisi  Serdar  Akca  yönetiminde  Jeoloji  Mühendisi  Oğuzhan  Kaya  ve  Jeofizik 

Mühendisi  Ali  Özbey’in  çalışmaları  sonucu  hazırlanmış,  Umrek  Yetkin  kişisi  Maden  Mühendisi  Şahin 

Özdemir  tarafından  rapor,  ekleri  ve  saha  çalışmaları  verilen  bilgiler  doğrultusunda  kontrol  edilerek 

imzalanmıştır.   

Bu rapor, CVK  için hazırlanmıştır ve burada yer alan bilgiler, sonuçlar,  tahminler,  raporun hazırlanması 

sırasında Raporu Hazırlayanlar için mevcut olan bilgilere dayanmaktadır. Bu hem CVK hem de üçüncü taraf 

kaynaklar  tarafından  sağlanan  verileri  içerir.  Bu  raporda  yer  alan  bilgilerin  güvenilir  olduğuna 

inanılmaktadır,  ancak  rapor  kısmen  Raporu  Hazırlayanların  kontrolü  dahilinde  olmayan  bilgilere 

dayanmaktadır. Ancak Raporu Hazırlayanların bu raporda kullanılan verilerin kalitesini veya geçerliliğini 

sorgulamak için bir nedeni yoktur. Burada sunulan yorumlar ve sonuçlar, Raporu Hazırlayanların raporun 

hazırlanması sırasındaki en iyi muhakemesini yansıtır ve o sırada mevcut olan bilgilere dayanır. 

Bu rapor aynı zamanda projenin keşif ve geliştirme potansiyeline ilişkin görüşleri ve daha ileri analizler için 

tavsiyeleri  ifade  eder.  Bu  görüş  ve  tavsiyelerin,  mülkün  gelecekteki  gelişimi  için  rehberlik  etmesi 

amaçlanmıştır, ancak bir başarı garantisi olarak yorumlanmamalıdır. 

Bu raporun yazarları maden kullanım hakkını ve mevcut yüzey haklarının durumunu gözden geçirmemiş 

veya  hukuki  statü,  Proje  alanının mülkiyeti  veya  temel mülk  anlaşmaları  veya  izinleri  bağımsız  olarak 

doğrulamamışlardır.  Yazarlar,  CVK  tarafından  sağlanan  bu  bilgilere  tamamen  güvenmiş  ve  sorumluluk 

kabul etmemektedir. 
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3 MÜLKİYET TANIMI VE LOKASYON 

Şekil 1’deki mevki haritasında görüldüğü gibi CVK MADEN İŞLETMELERİ SAN. VE TİC. A.Ş. maden işletmesi, 

Çanakkale iline bağlı Yenice İlçesi sınırları içerisinde olup, Kalkım beldesinin 6 km güney‐batısında yer alır. 

Belde Edremit‐Yenice yolu üzerinde olup, Yenice İlçesine 23,6 km, Edremit‐Balıkesir Havaalanına ise 48 

km mesafededir. 

Şekil 1: Çanakkale Kalkım Ruhsatları Yerbulduru Haritası 

 

Çanakkale‐Kalkım ruhsatlarına ait özet bilgiler aşağıdaki tablodadır: 

Tablo 2: Çanakkale‐Kalkım Ruhsatları Özet Tablo 

Ruhsat No.   7077  20066206  201900481 

Erişim No.  1074049  3091348  3340907 

Ruhsat Türü  İşletme Ruhsatı  İşletme Ruhsatı   İşletme Ruhsatı 

Alan (ha)  1609,14  1944,8  1398,46 

Yürürlüğe Giriş  Tarihi  07.07.2014  22.02.2012  10.04.2019 

Geçerli Olduğu Tarih  07.07.2024  22.02.2022  10.04.2019 

İl  Çankkale  Çankakale  Balıkesir 

İlçe  Yenice  Yenice  İvrindi 

Kasaba       

Pafta 1/25000  i18‐d1, i18‐d2, i18‐a3, i18‐a4  i18‐d2, i18‐a3  i18‐b4, i18‐a3 
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Şekil 2: Çanakkale‐Kalkım Ruhsatları Gösterir Google Earth Görüntüsü 

 

 

 

 

 

 

   



 Çanakkale Kalkım Kurşun Çinko İşletmesi    |  Teknik ve Kaynak Tahmin Raporu 

 

Sayfa 7  |  122 

4 ERİŞİLEBİLİRLİK, İKLİM, YEREL KAYNAKLAR, 
ALTYAPI VE FİZYOGRAFİ 

Kaz Dağları’nın eteğine kurulmuş olan Yenice’nin yüzölçümü 1417 km² olup, Çanakkale’nin yüzölçümü 

olarak en büyük ilçesidir. Çanakkale İli’nin güneydoğusundadır. Rakım ise 255 m’dir. Yenice ilçesinin arazisi 

içinde bulunduğu Biga yarımadası gibi  fazla yüksek olmayan engebeli alanlardan oluşur.  İlçenin başlıca 

yükseltileri Aladağ (963 m), Sakar Dağı (Asar 929 m) ile ilçenin kuzeyindeki Güre Dağı’dır. Kaz Dağlarının 

kuzey yamaçlarına kurulmuş olan ilçe Çanakkale’nin en zengin bitki örtüsüne sahip ilçesidir. 

Ormanlık  alanlarda  yükseltinin  dolayısıyla  değişen mikroklima  ve  yetişme  çevresi  koşullarının  etkisi  ile 

değişik ağaç türleri ve bunların oluşturduğu karışık topluluklar vardır. 

Bölge ormanlarında Akdeniz, Karadeniz ve kara ikliminde yetişen türler (Kızılçam, Karaçam, Meşe Türleri, 

Kestane, Köknar, Gürgen, Kayın, Çınar, Kızılağaç, Dişbudak, Ihlamur, Fındık) görülmektedir. 

İlçenin iklimi Akdeniz, Karadeniz ve kara ikliminin karışımı olan Marmara iklimi özelliklerini gösterir. Dikkat 

çeken özelliklerinden biri bitki örtüsüdür. İlçe’nin %70’i ormanlarla kaplıdır. 

Yenice deniz seviyesinden 267 m yüksekliktedir. Bölgeye sıcak ve ılıman bir iklim hakimdir; Yenice’ye kış 

aylarında yaz aylarından çok daha fazla yağış düşmektedir. Köppen‐Geiger iklim sınıflandırmasına göre Csa 

olarak adlandırılabilir. Yenice İlçesi’nin yıllık ortalama sıcaklığı 13.7 °C 'dır. Yıllık ortalama yağış miktarı 711 

mm’dir, 12 mm yağışla Temmuz ayı yılın en kurak ayıdır. Ortalama 127 mm yağış miktarıyla en fazla yağış 

Aralık ayında görülmektedir. Yılın en kurak ve en yağışlı ayı arasındaki yağış miktarı 115 mm yıl boyunca 

ortalama sıcaklık 18,4 °C dolaylarında değişim göstermektedir. 

Tablo 3: Çanakkale İli Yıllık Mevsim Sıcaklık Ortalaması Tablosu  

(https://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il‐ve‐ilceler‐istatistik.aspx?m=IZMIR) 

Çanakkale  Ocak  Şubat  Mart  Nisan  Mayıs  Haziran  Temmuz  Ağustos  Eylül  Ekim  Kasım  Aralık  Yıllık 

Ölçüm Periyodu (1929‐ 2019) 

Ortalama Sıcaklık (°C)  6,1  6,6  8,3  12,5  17,5  22,2  25  24,9  21  16,2  12  8,3  15 

Ortalama En Yüksek Sıcaklık (°C)  9,5  10,1  12,4  17,2  22,6  27,7  30,6  30,6  26,3  20,7  15,9  11,6  19,6 

Ortalama En Düşük Sıcaklık (°C)  3,1  3,3  4,7  8,2  12,6  16,5  19,2  19,5  15,9  12,1  8,5  5,2  10,7 

Ortalama Güneşlenme Süresi (saat)  3,2  4,3  5,3  7,2  9,4  11  11,7  11,1  8,9  6,3  4,3  3,1  85,8 

Ortalama Yağışlı Gün Sayısı  12,4  10,4  9,7  7,8  5,6  4  1,7  1,3  3,3  6,4  8,9  12,3  83,8 

Aylık Toplam Yağış Miktarı Ortalaması (mm)  92  71,9  66,3  44,9  29,5  25,1  14,7  9,5  25,4  55,4  85,8  105,3  625,8 

Ölçüm Periyodu ( 1929 ‐ 2019) 

En Yüksek Sıcaklık (°C)  20  21,3  27,3  30,8  38,9  36,8  39  39,1  35,9  31,7  26,2  22,9  39,1 

En Düşük Sıcaklık (°C)  ‐11  ‐11,5  ‐8,5  ‐1,6  2,3  6,6  11,2  9,4  5,9  0,4  ‐7  ‐10,5  ‐11,5 
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5 TARİHÇE 

Sahadaki madencilik faaliyetleri 1.Dünya savaşından önce Fransızlar tarafından yapılmıştır (Foto 5). Sahayı 

CVK 2004 yılında satın almıştır. 2007 yılında yapılan sondajlardan sonra yeraltında üretim yapılmış ancak 

üretim 2008 yılında durdurulmuştur. Bu zaman diliminde 20000 ton %2,5 Pb ve %3,6 Zn tenörlü cevher 

üretilip, tüvenan cevher olarak satılmıştır. Daha sonra 2011 yılında bölgede yeni bir sondaj programı ile 

birlikte  bir  cevher  zenginleştirme  tesisi  (Flotasyon)  inşaatı  başlatılmıştır.  Tesis  1000  ton/gün  cevher 

işleyecek şekilde planlanmış, ancak 500 ton/gün kapasiteli tek değirmenle işletmeye başlanmıştır. Sahada 

2013  yılına  kadar  CVK,  yaklaşık  35000  ton  cevher  üretimi  yapmış  ve  kurulan  tesiste  konsantreye 

dönüştürülmüştür. 2013 yılında sahada faaliyetler durdurulmuş olup 2016 yılında tekrar arama‐geliştirme 

ve üretim faaliyeti başlamıştır. 

Foto 3: 20066206 Ruhsatı Kızlarçamı Bölgesinde Bulunan Fransız Galeri Girişi 
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2017 yılında tesise 2. değirmen eklenerek tesisin kapasitesi planlanan 1000 ton/gün’e çıkarılmıştır (Foto 

4). 

Foto 4: Flotasyon Tesisi 

 

 

 

 



 Çanakkale Kalkım Kurşun Çinko İşletmesi    |  Teknik ve Kaynak Tahmin Raporu 

 

Sayfa 10  |  122 

Yeniden üretime başlanan sahada, üretim üç farklı yerde (Kuyu, Fransız Ocak ve Spiral Ocak) yapılmaktadır. 

Foto 5: Spiral Ana Galeri Girişi (Simlikurşun Mevkii) 

 

Rezerv  hesapları  yapılmadan  önce  610  adet  karot  numunesinden  yoğunluk  analizleri  yapılmıştır.  Tüm 

jeolojik  birimlerin  ayrı  ayrı  yoğunlukları  hesaplanmış  olup  386  adet  cevherli  numunenin  yoğunluk 

ortalaması 3.50 gr/cm3 olarak hesaplanmıştır. Geriye kalan 224 numunenin ortalaması  ise yan kayaçlar 

olarak 2,95 gr/cm3 olarak hesaplanmıştır (Tolga OYMAN,2018).   
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6 JEOLOJİK KONUM 

6.1 BÖLGESEL JEOLOJİ 

Benzer  ortamlarda  aynı  jeolojik  süreçten  geçmiş  kaya  toplulukları  tektonik  birlikler  olarak 

tanımlanmaktadır. Jeolojik verilere göre bu topluluklar sınıflandırılmaktadır. Bu sınıflandırmalardan biride 

Türkiye’yi Pontidler, Anatolidler, Toridler ve Kenar kıvrımları olarak dört ayrı tektonik bölgeye ayırmaktadır 

(Şekil 3).  Pontidler, Kuzey Anadolu ve Marmara havzasını içine alan bölgedir ve bu bölgede Türkiye’nin en 

yaşlı  dağları  ile  birinci  zamanda  (550‐  250 milyon  yıl  önce)  oluşmuş  Paleozoik masifler  yer  alır.  İkinci 

zamanda (Mesozoik’te ‐250‐ 65 milyon yıl önce) bu eski masifler su yüzüne çıkmaya başlar (Tetis denizi 

içinde yükselir). Anatolidler İç Anadolu’yu içine alan bölgedir. 

Şekil 3:  Türkiye’nin Tektonik Birlikleri  

 

Şekil  3’ten  görüleceği  üzere  bölge  jeoteknik  olarak  Pontid’ler  içinde  ve  bu  tektonik  birliğin  kuzeybatı 

ucundadır.  Bölgenin  Jeolojik  yapısı  Sinan  AHISKA  tarafından  2010  yılında  hazırlanan  doktora  tezinde 

detaylı  olarak  irdelenmiş  ve  verilmiştir.  Bölgede  tersiyer  (65‐1.8 milyon yıl  önceki dönem) öncesi dört 

tektonik zon tespit edilmiştir. Bunlar KD‐GB yönünde uzanan Gelibolu, Ezine, Ayvacık ve Sakarya zonlarıdır. 

Maden sahasının bulunduğu yer Sakarya zonu içinde yer almaktadır. 
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Şekil 4:  Maden Sahasının Konumu 

Sakarya zonu, biga yarımadasından başlayıp Doğu pontidlere oradan kafkaslara kadar uzanır. Sakarya zonu 

boyunca karmaşık bir şekilde deforma olmuş ve genellikle metamorfizma geçirmiş Jura öncesi bir temel 

ile çok daha az bir deformasyon kapsayan ve hiç metamorfizma göstermeyen bir Jura‐Tersiyer örtü ayırımı 

vardır (Şekil 4). Sakarya Zonu batı kesiminde Devoniyen yaşlı granitler yer alıp, Sakarya zonuna ait kristalen 

üç gruba ayrılır: 

a) Gnays, amfibolit, mermer ve nadir olarak gözlenen metaperidotli metamorfik seri, 

b) Devoniyen, karbonifer  veya  permiyen  kristalizasyon  yaşlarına  sahip  Paleozoyik 
granitoyidleri, 

c) Permo‐Triyas yaşlı metabazik ve daha az oranda görülen mermer ve fillitçe baskın düşük dereceli 
metamorfik kompleks. 

Oligosen sonunda Biga Yarımadası’nda önemli bir yükselme ve karasallaşma yaşanmış ve Eosen‐Oligosen 

istifi  büyük  ölçüde  aşınmıştır.  Bunu  takiben  Biga  Yarımadasını  yoğun  bir  Oligo‐Miyosen  kalkalkalen 

magmatizması  etkilemiştir.  Yarımadanın  güneyindeki  granitlerin  hepsi  geç  oligosen‐erken  Miyosen 

yaşlıdır. Bu intrüzifler (sokulum) dışında erken ve orta Miyosen’de büyük miktarlarda volkanik kayaçlar, 

Biga  Yarımadası’nda  geniş  alanlar  kaplamıştır.  Bu  volkanik  kayaçlar  andezit,  breşik  dasit  ve  bölgesel 

genişleme  ile  oluşan  dasit‐andezit‐trakit‐bazalt  sekansını  (sıralamasını)  içerir.  Granodiyoritlerin  kenar 

zonları  ve  yakınlarında  Pb‐Zn‐Cu‐Fe  cevherleşmeleri,  andezit  birimler  içerisinde  de  Pb‐Zn  ve  Au 

cevherleşmesi görülmektedir. Bölgede ana cevher mineralleri olarak galenit, sfalerit, pirit ve kalkopirit, 

gang minerali olarak da kuvars ve kalsit görülmektedir. Geç Miyosen’de volkanizma durmuş, sığ denizel 

klastikler bölgede çökelmiştir. Pliyosen ve Kuvaterner’de yerel nehir ve göl sedimantasyonu ve az miktarda 

alkali bazaltik volkanizma meydana gelmiştir (Şekil 5, Ahıska, 2010’un tezinden alınmıştır). 
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Şekil 5 : Bölgenin Jeoloji Haritası 
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6.2 ÇALIŞMA ALANI JEOLOJİSİ 

Çanakkale‐Yenice Kalkım bölgesinin güneyinde yer alan Handeresi, Bağırcak, Karaaydın civari ve çevresi 

Permo‐Triyas  olarak  yaş  verilmiş  olup  serizik‐grafit  şist,  kalkşist  ve metakumtaşı  birimleri  ile  mermer 

merceklerinden oluşan metamorfik kayaçlar yüzeylemektedir. 

Burada  izlenen  kayaçlar  yaşlıdan  gence  doğru  Bağırkaç  granitoyidi,  metakumtaşı  ve  kalk  şist‐mermer 

mercekleri içeren Kalabak şistleri, güneyde Eybek plütonu ve kuzeyde ise Kalkım volkanitleridir (Şekil 6). 

Şekil’den görüleceği üzere Cevherleşme karbonatlı kayaçlarla granidiyoritlerin kontağında oluşmaktadır. 

Şekil 6: İR7077 Ruhsatı Jeoloji Haritası 
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Şekil 7: 20066206 Ruhsat No’lu Sahanın Jeoloji Haritası 
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Şekil 8: 201900481 Ruhsat No’lu Sahanın Jeoloji Haritası 
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Şekil 9: Bölgenin Stratigrafik Kolon Kesiti 
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7 YATAK TİPİ  

Cevherleşme, Handeresi olarak bilinen bölgenin batısında yer almaktadır. Handeresi bölgesi ile ilgili olarak 

oldukça  hatırı  sayılı  jeolojik  çalışma  vardır.  Bölge  3‐4  km  Handeresinin  batısında  yer  almaktadır.  Bu 

nedenle cevherleşmenin benzer olacağını kabul etmek mümkündür. Yöredeki başlıca kayaçlar granitik— 

granodiyoritik  sokulumlar  ve  daha  yaşlı  metamorfik  şistlerdir.  Granitler  ve  Granodiyoritler, 

cevherleşmeyle çok yakından ilişkilidirler. 

Bölgedeki cevherleşmenin skarn tipi olduğu belirtilmektedir. Cevherli çözeltiler içindeki Si, Al, Fe, Mg gibi 

elementlerin karbonatlı yankayaçlarla (kireçtaşı) reaksiyona girerek oluşturdukları kalk‐silikatik mineraller, 

skarn mineralleri olarak tanımlanmaktadır. Çoğunluğu en az bir kireçtaşı içeren litolojilerde bulunsa da, 

skarnlar bölgesel  veya kontakt metamorfizma sırasında ve magmatik, metamorfik, meteorik  ve  /  veya 

deniz  kaynaklı  sıvılar  içeren  çeşitli  metasomatik  süreçlerde  de  oluşabilir.  Bu  skarn  mineralleri  içeren 

dokunak maden  yatakları  ise  skarn  tipi  yataklar  olarak  tanımlanmaktadır.  Skarn  tipi  yataklar;  volkanik 

sokulum içinde gelişirlerse endoskarn, yan kayaç içinde gelişirlerse ekzoskarn, olarak tanımlanmaktadırlar. 

Skarn tipi yataklar içindeki metallerin varlığına bağlı olarak tanımlanırlar: W skarn, Zn‐Pb skarn, Fe skarn, 

Cu skarn, Au skarn vs. 

Çalışmaya konu olan saha ise bulgular doğrultusunda Zn‐Pn‐Ag skarn tipi olarak tanımlanır. Zn‐Pb‐Ag skarn 

tip  maden  yatakları  diğer  skarn  yataklarından  Mn  ve  Fe  olarak  zengin  olması  ve  genellikle  litolojik 

kontaklarda oluşması ve sokulum‐kontaklarından biraz uzakta olması  ile ayrışırlar. Zn‐Pb ve Ag için ana 

kayaç metamorfik kireçtaşı ve karbonatlı kayaçlardır. Çinko‐Kurşun‐Bakır skarnları W skarnlara benzerlik 

gösterirler.  Bunlar  genellikle  granitoid  sokulum  ile  kalkerli  sedimentar  kayaçların  kontağındaki  termal 

metamorfik halkada oluşurlar. 

Kalkım’daki  ocaklarda  cevherleşmenin  düzensiz  bir  şekilde  kireçtaşı  kontağında  olduğunu,  skarn 

minerallari  içerdiği gözlenmiş ve tespit edilmiştir. Bu haliyle buradaki cevherleşmenin ekzoskarn olarak 

tanımlanması  yapılabilir.  Yapılan  incelemeler  cevherleşmenin  skarn  zon  içinde  düzensiz  oluştuğunu 

göstermektedir.  Bu  düzensizlik  cevherli  bölümlerin  şekli  açısından  olup,  yatağın  genel  konumu  içinde 

tektonik‐stratigrafik ve cevherleşme olgusu tektoniğe bağlı olarak düzenlidir. Yapı kabaca bölgenin genel 

tektoniğine uyumlu olarak KB‐GD doğrultusundadır. 
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 Şekil 10: Skarn Tipi Yatakların Şematik Gösterimi  
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Foto 6: Spiral Ocak Bölgesi Pb‐Zn Cevherleşme Örneği 
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8 ARAMA 

CVK,  1/25.000  ölçekli  jeolojik  haritalama  çalışmasını  tamamlamıştır.  Jeolojik  haritalama  çalışması 

sonucunda arazide bulunan yapısal jeolojik unsurlar, tabakalanmalar ve cevher mostraları tespit edilmiş 

ve jeolog pusulası yardımıyla bu düzlemsel yapıların tabaka konumları ölçülmüştür.  

 Foto 7: Jeolojik Haritalama Çalışması 
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CVK Madencilik, sahadan alınan numunelerden, Prof.Dr. Tolga OYMAN (DEÜ) denetiminde parlak kesitler 

hazırlayarak  incelemiştir.  Cevher‐Gang  mineral  ilişkileri  ve  ayrışmalar  gözlemlenmiş,  cevher  ve  gang 

minerallerin izotropisi ve farklı cevher minerallerinin varlığına dair çalışma yapmıştır (Şekil 11). 

Şekil 11: Örnek Sondaj Karot Numunelerine ait Parlak Kesit Örneği 

 

 

   



 Çanakkale Kalkım Kurşun Çinko İşletmesi    |  Teknik ve Kaynak Tahmin Raporu 

 

Sayfa 23  |  122 

Alınan karotlardan parlak kesitler hazırlanmıştır. Aynı zamanda alınan karotlardan Dokuz Eylül Üniversitesi 

Sıvı  Kapanımı  Laboratuvarında  sıvı  kapanımı  testleri  yapılmıştır.  Yapılan  sıvı  kapanımı  testlerine  göre 

cevherin ortalama oluşum sıcaklığı 275°C olarak bulunmus ̧tur. Diğer taraftan tuzluluk oranı da düşüktür. 

Bu sonuç cevheri oluşturan kaynağın daha as ̧ag ̆ılarda olduğu fikrini doğurmuştur. Cevherin kaynaktan uzak 

olması  nisbeten  daha  soğukta  çökelen  Pb‐Zn  minerallerinin  aşag ̆ı  kotlara  dog ̆ru  devamlılığını  kanıtlar 

niteliktedir. 

Foto 8: Umut Ocağı Karot Numunelerinden Yapılan Sıvı Kapanım Analiz Çalışması 
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CVK,  uzaktan  algılama  çalışmasını  tamamlamıştır.  Uzaktan  algılama  yöntemi  uygulanarak  mostra 

vermeyen alterasyonlar  ve  çizgiselliklerin  ayırt  edilmesi  amaçlanmıştır.  Bölge  ile  ilgili  ön bilgi  edinmek 

adına uzaktan algılama yaptırılarak potansiyel alanlar belirlenmeye çalışılmıştır. Uzaktan algılama çalışması 

neticesinde, alterasyon zonları tespit edilmiştir. 

Şekil 12: Uzaktan Algılama Çalışması ‐ Aster Kaolen İllit ve Montmorilonit mineral haritası 

 

Şekil 13: Önemlerine Göre Seçilen Hedef Alan Poligonları ve Ayırt Edilen Çizgisellikler 
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CVK,  jeokimyasal arama programı kapsamında kaya örneklemesi  çalışması  yapmıştır. 2018 yılında CVK 

Maden İs ̧letmeleri tarafından İhlas Madencilik A.Ş.’den alınan 20066206 no’lu ruhsatta daha önce İhlas 

Madencilik tarafından, DMT Co. Firmasına karelaj yöntemiyle toprak örnekleme çalışması yaptırılmıştır. 

Çalışma neticesinde cevher anomalileri elde edilmiştir.  

Foto 9: Kayaç Örnekleme Çalışması 
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 Şekil 14: a) Kaya Örnekleme Lokasyonları b) Toprak Örnekleme Hatları ve Konumları 

 

 

Foto 10: Örnek Cevher Mostraları 
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Şekil 15: Toprak örnekleme Pb‐Zn Anomali Haritası 

 

Şekil 16: Toprak Örnekleme Cu‐Au Anomali Haritası 
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CVK, IR7077 no’lu ruhsatta, CFT Jeofizik firmasına jeofizik IP/RE ve yer manyetik çalışması yaptırmıştır.  

IR7077 no’lu ruhsatta gerçekleştirilen çalışma kapsamında, 50 m aralıklar ile birbirine paralel, uzunlukları 

2000 m olan KD‐GB yönlü toplam 12 profil üzerinde toplam 24 km IP/Rezistivite tamamlanmıştır (Şekil 

17). Çalışma neticesinde, cevher anomalileri tespit edilmiş ve bu anomaliler üzerinden sondaj yapılması 

önerilmiş fakat bu sondajlar yapılmamıştır (Şekil 18) . 

Şekil 17: Jeofizik IP/RE Ölçüm Profilleri 
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Şekil 18: Örnek IP/RE Kesiti ve Sondaj Önerisi 
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Jeofizik manyetik çalışması, geometrics GEM marka manyetik cihazıyla yaklaşık 492 noktada 24 km yerin 

manyetik alan şiddeti nT olarak ölçülmüştür. Yapılan yersel manyetik çalışması manyetik etki gösteren 

birimleri ayırt etmekte ayrıca çalışmada rastlanan süreksizlikler ve yapıları ve ortaya koymakta kullanılır. 

Şekil 19: Manyetik Çalışması Yapılan Noktaların Google Earth Görüntüsü 

 

 

Şekil 20: Google Earth üzerinde toplam manyetik anomali haritası 
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CVK, sondajlı arama çalışmaları yapmıştır ve halen sondajlı arama çalışmaları yerüstü ve yeraltında devam 

etmektedir (Foto 11, Foto 12, Foto 13). Sondaj ile ilgili ayrıntılı bilgi, Sondaj bölümünde anlatılacaktır. 

Foto 11: Doma Sahası Sondaj Çalışması  

 

 

Foto 12: Spiral Ocak Bölgesi Sondaj Çalışması 
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Foto 13: Umut Ocak Yeraltı Sondaj Çalışması 
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9 SONDAJLAR 

2007 yılından  itibaren CVK Maden  İşletmeleri San ve Tic A.Ş. uhdesinde bulunan ruhsattta 2019 yılına 

kadar  toplamda  56.000 m  civarında  sondaj  yapılmıştır.  Sondajların,  cevherleşme  zonlarındaki  dağılımı 

Tablo  4'te  gösterilmiştir.  Sahada  yapılan  toplam  333  adet,  56.203,62 m  sondajdan  206  tanesi  cevher 

kesmiştir ve hesaplamalar bu sondajlardan elde edilen veriler kullanılarak yapılmıştır. 

Tablo 4: Çanakkale‐Kalkım Sondajları Özet Tablosu 

Zon İsmi  DDH Sayısı  Toplam Metraj (m) 

Spiral Ocak  180  32.497,67 

Karadere  42  6.690,85 

Umut Ocak  54  9.563,50 

Küçükada  25  2.562,60 

DOMA  7  1322,60 

Çatalak  3  1296,50 

Kızlarçamı  22  2269,90 

Grand Total   333  56.203,62 
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Tablo 5: Örnek Karadere Mevkii Sondaj Tablosu 
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Tablo 6: Örnek Küçükada Mevkii Sondaj Tablosu  
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10 ÖRNEKLEME YÖNTEMİ VE YAKLAŞIM 

CVK, karotlu sondaj ve yeraltı galerisinden oluk numunesi alma çalışmalarından faydalanmıştır. Sondajlar, 

PQ,  HQ  ve  NQ  karot  çapı  kullanılarak  tamamlanmıştır.  CVK,  sondajlardan  elde  edilen  karotların 

örneklemelerini yapmıştır. Sondajların karot verimliliği ve RQD ölçümleri 2018 yılı ve sonrasında yapılan 

sondajlarda yapılmıştır. Karot verimliliği 60‐100 % arasındadır. 

20066206  nolu  ruhsat  sahasında  kayaç  ve  toprak  örnekleme  çalışmaları  yapılmıştır.  Toprak  örnekleri 

düzenli hat aralıkları boyunca toplanmıştır. 7077 nolu ruhsat sahasında Jeofizik IP‐Rezistivite ve manyetik 

çalışması tamamlanmıştır.  

   



 Çanakkale Kalkım Kurşun Çinko İşletmesi    |  Teknik ve Kaynak Tahmin Raporu 

 

Sayfa 37  |  122 

11 NUMUNE HAZIRLAMA, ANALİZ VE GÜVENLİK 

Karot  numuneleri  için  farklı  numune  örnek  uzunlukları  kullanılmıştır.  Sondaj  karotları,  CVK  jeologları 

tarafından loglandıktan (Foto 14) ve fotoğraflandıktan sonra örnekleme aralıkları seçilmiştir ve numune 

kartlarına işlenmiştir.   

Foto 14 : Sondaj Karotları Loglama Çalışması  

 

Numune alınacak karot daha sonra elmas uçlu bıçak kullanılan bir karot kesme makinasi ile karot uzunluğu 

boyunca çeyreklenerek dört eşit parçaya kesilmiştir. Çeyrek karot, analiz  için seçilirken, kalan karotlar, 

ileride  kullanılmak  üzere  karot  sandığında  tutulmuştur.  Örnekleme  aralıkları  0,2  m  ile  2  m  arasında 

değişmektedir. Ayrıca CVK kendi bünyesindeki kimyasal analiz laboratuvarında yapılan analizler sonundaki 

pulp numunelerinden numuneleme yapmıştır. Analiz için alınan karot ve pulp örnekleri su geçirmez plastik 

poşetlere konarak, ayrı ayrı numaralandırılmıştır (Foto 15). 
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Foto 15: Karot Numuneleri Örnekleme Çalışması  
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Foto 16: Analiz İçin Hazırlanan Numuneler 
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Yeraltı galerilerinde tespit edilen cevherleşmelerin örneklemesi, cevher damar kalınlığı boyunca çekiçle 

yontularak  alınmış,  temel  kaya  örnekleme  tekniği  kullanılarak  tamamlanmıştır  (Bkz  Foto  17).    Alınan 

örneklerden kompozit ve oluk numuneleri elde edilmiştir. Örneklere farklı numune numarası verilmiştir. 

Foto 17: Spiral Ocak Kaya Örneklemesi 

 

 

Tablo 7: Çanakkale‐Kalkım Spiral Ocak Galeri Kanal Numuneleri Analiz Sonuçları 

Örnek No  Pb (%)  Zn (%)  Cu (%)  Ag (ppm) 

CVK‐1735  6,40  16,15  0,35  213 

CVK‐1736  4,50  4,40  1,01  172 

CVK‐1737  4,95  8,22  0,54  30 

CVK‐1738  6,50  17,85  1,87  72 

CVK‐1739  4,45  0,48  0,42  124 
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Örneklenen  numuneler,  CVK’ya  ait  kilitli  bir  depoda,  CVK  gözetiminde  analize  gönderilinceye  kadar 

saklanmıştır (Bkz Foto 18). 

Foto 18: Sondaj Karot Deposu 

 

Örneklenen numuneler, Ankara’daki  SGS  Laborutuvarında hazırlanmıştır.  SGS  Laboratuvarı uluslararası 

alanda faaliyet gösteren akredite bir laboratuvardır. Laboratuvar ISO 9000 akreditasyonu ve bazı analitik 

prosedürler için ISO/IEC 17025 akreditasyonu bulunmaktadır. 

Numuneler, SGS tarafından kurutulduktan sonra, numune birincil kırmaya tabi tutulur ve öğütülerek toz 

haline  getirilir.  SGS  Laboratuvarına  gönderilen  tüm  numuneler  için  kullanılan  analiz  yöntemleri,  altın 

analizi için fire assay metot ve AAS cihazı kullanılarak okuması yapılır (FAA303). Multi element analizleri, 

üst  limiti  geçmediği  sürece 4  asit  kullanılarak  ICP‐OES  cihazı  ile  (ICP40B) okuması  yapılır.  Pb‐Zn‐Cu‐Ag 

elementleri için üst limiti geçenler 4 asit kullanılarak ICP‐AAS cihazı ile (AAS43B) okuması yapılır. 
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Tablo 8: Analiz Metotları Özet Tablo 

Element 
SGS Lab. 
Kod  Açıklama 

Alt Dedeksiyon 
Limiti 

Üst Dedeksiyon 
Limiti 

Au  FAA303  Fire Assay metot ve AAS ile bitirme  0.01 ppm  100 ppm 

Multielement  ICP40B  32 element, 44 Asitli çözdürme vs 
ICP‐AES ile bitirme 

Ag: 2 ppm 

Pb: 2 ppm 

Zn: 1 ppm 

Cu: 2 ppm 

Ag: 100 ppm 

Pb: 10.000 ppm 

Zn: 10.000 ppm 

Cu: 10.000 ppm 

Limit Üstü Analiz  AAS43B  4 asitli çözdürme ve AAS ile bitirme  Ag: 10 ppm 

Pb: 100 ppm 

Zn: 100 ppm 

Cu: 100 ppm 

Ag: 4% 

Pb: 40% 

Zn: 100% 

Cu: 100% 

 

Foto 19: SGS Lab. Kimyasal Analiz Çalışmaları 
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12 VERİ DOĞRULAMA 

Ruhsat sahasından temin edilen kireçtaşı, değeri olmayan numune (Blank) numune olarak kullanılmıştır. 

Değeri  olmayan  numunelerin  element  içerikleri  analizleri  akredite  laboratuvarlardan  ALS  Global  İzmir 

Laboratuvarı’nda yaptırılmıştır. Sertifikalı Referans numuneler (CRM) tesis atık numunelerinden alınarak 

düşük tenörlü STD L, tesis konsantre numunelerden alınarak yüksek tenörlü STD H ve STD H ile STD L paçal 

edilerek orta tenörlü STD M olmak üzere üç adet CRM numunesi CVK laboratuvarlarında homojen şekilde 

hazırlanmıştır. Bu numunelerin analizleri de akredite laboratuvarlardan ALS Global İzmir Laboratuvarı’nda 

yaptırılmıştır.  Bu  CRM’lar  sertifikalı  analiz  sonuçlarına  göre  STD  L,  STD  M  ve  STD  H  olarak  QA/QC 

kapsamında CRM olarak kullanılmıştır. CRM özet tablosu aşağıda verilmiştir. 

Tablo 9: Kullanılan Referans Numune Tablosu 

Pb‐Zn CRM’s  Kaynak  Değer ( % Pb)  Değer ( % Zn) 

STD L  CVK‐Lab  0,452  0,307 

STD M  CVK‐Lab  3,02  4,22 

STD H  CVK‐Lab  12,85  0,238 

BLANK  Kireçtaşı  0,0282  0,0688 

Laboratuvar sonuçlarının doğrulanması  için (QA/QC) referans numune (CRM), değeri olmayan numune 

(blank) ve ikiz numune (duplicate) eklenmiştir. QA/QC programı dâhilinde eklenen standart (CRM), değeri 

olmayan  (blank)  ve  ikiz  numuneler  (duplicate)  analiz  sonucunda değerlendirilir.  Standart  numune  için 

kabul aralığı ±3 standart sapmadır.  

Özgül ağırlık ve nem içeriği için; farklı çaplardaki karotlardan, cevherli zonlar ağırlıklı olmak üzere 610 adet 

örnek  alınmıştır.  Yöntem  olarak  tartımı  belli  olan  karot  numunesi  boşlukları  kapatmak  amacı  ile 

waxlanarak hacmi belli olan bir mezürün içine bırakılmıştır. Arşimet ilkesinden yararlanılarak sıvı içerisinde 

yer değiştirdiği sıvı hacmi hesaplanmıştır.  

Aşağıdaki  formül  kullanılarak  tartımlar  sonucu  elde  edilen  veriler  hesaplanarak  karot  numunesinin 

yoğunluğu tayin edilmiştir. 

Parafin ağırlığı= WP = W1 – W 

Parafinin hacmi= VP = WP / dp 

Formüldeki dp = 0,90 g/cm3 dir. 

Parafin numunesinin hacmi Vpn = ( W1 – W2 ) / dw 

Formüldeki dw = Damıtık suyun yoğunluğu. 

Numunenin hacmi V = Vpn ‐ Vp 

Numunenin kuru birim hacim ağırlığı dn = W / V 
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Bunlardan  386  adeti  cevherli  zonlardan  224  adeti  ise  yan  kayaçlardan  alınmıştır.  Cevherli  zonların 

yoğunluk ortalaması 3.50 gr/cm3 olarak hesaplanmıştır (Tablo 10). 

Tablo 10: Kalkım Projesi Özgül Ağrılık Özet Tablo 

Tip  Adet  Minimum Değer (g/cm3)  Maksimum Değer (g/cm3) 
Ortalama 
(g/cm3) 

Standart 
Sapma 

Cevher  386  1,88  5,37  3,5  0,55 

Pasa  224  2,38  4,58  2,95  0,55 

Örnek Özgül Ağırlık Tablosu aşağıda verilmiştir. 

Tablo 11: Örnek Özgül Ağırlık Tablosu 
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Şekil 21: Pb STD L Kontrol Grafiği 

 

Şekil 22: Pb STD M Kontrol Grafiği 
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 Şekil 23:  Pb STD H Kontrol Grafiği 

 

Şekil 24: Pb için Blank Numune Kontrol Grafiği 
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Şekil 25: Pb İkiz Numune Kontrol Grafiği 

 

 

Örnek dizinlerindeki olası karışıklıklar  için örnek serilerini  izlemek adına  ikiz numuneler alınır böylelikle 

hem  laboratuvar  hatasının  hem  de  numune  homojenliğinin  bir  fonksiyonu  olarak  veri  değişkenliğini 

izlenmiş  olur.  Karotlardan  çeyreklenerek  alınan  ikiz  numunelerden  sadece bir  tanesi  >%20  den  büyük 

olarak başarısız sonuç vermiştir, bu sonucun da numuneleme hatasından kaynaklandığı düşünülmektedir. 
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Şekil 26: Zn STD L Kontrol Grafiği 

 

 

Şekil 27: Zn STD M Kontrol Grafiği 
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Şekil 28: Zn STD H Kontrol Grafiği 

 

 

Şekil 29: Zn için Blank Numune Kontrol Grafiği 
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Şekil 30: Zn İkiz Numune Kontrol Grafiği.  

 

 

Çanakkale Kalkım Projesi kapsamında toplam 167 karot ve pulp numunelerinden örnek alınmış olup 20 

adet  Sertifikalı  Referans  Numune  (CRM),  değeri  olmayan  numune  (Blank)  ve  ikiz  numune  (Duplicate) 

kullanılmıştır.  

Özet QA/QC tablosu aşağıda verilmiştir. 

Tablo 12: QA/QC Tablosu 

Örnek Tipi  Örnek Sayısı  Toplam % 

Toplam Örnek  167  89,31 

Boş numuneler  7  3,74 

Çeyrek Karot İkizleri  7  3,74 

Standartlar  6  3,21 

Toplam QA/QC  20  10,69 
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2014‐2015 yılları arasında ALS Global/İzmir laboratuvarında yaptırılan analizlerden 7 adeti, 2020 yılında 

SGS/Ankara  laboratuvarında  da  yaptırılmış  ve  her  iki  laborutuvar  sonuçları  karşılaştırılmıştır.  Bu 

numunelere ait Pb‐Zn için karşılaştırma tabloları ve grafikleri (Tablo 13, Tablo 14, Şekil 29, Şekil 30, Şekil 

31, Şekil 32) aşağıda verilmiştir.  

Tablo 13: ALS ve SGS Laboratuvarları Pb Analiz Sonuçlarının Karşılaştırma Tablosu 

Hole ID  From  To  ALS Sample No  Pb% ALS  SGS Sample No  Pb% SGS 
Pb Std 
Sapma 

Sjn140  188,30  188,40  10335  0,865  CVK_1068  0,0435  0,581 

Sjn178  45,60  46,00  1620  29,500  CVK_1077  27,77  1,223 

Sjn193  74,20  74,40  1850  0,650  CVK_1099  0,6082  0,030 

Sjn 210  150,00  151,00  1410‐024  12,85  CVK_1117  13,13  0,198 

Sjn 218  140,00  141,00  1412‐060  15,55  CVK_1137  15,11  0,311 

Sjn 218  149,00  150,00  1412‐069  0,16  CVK_1144  0,1854  0,016 

Sjn 226  219,00  220,00  1504‐044  7,18  CVK_1166  6,84  0,240 

 

Şekil 31: ALS ve SGS Laboratuvarları Pb Analiz Sonuçlarının Karşılaştırma Grafiği 

 



 Çanakkale Kalkım Kurşun Çinko İşletmesi    |  Teknik ve Kaynak Tahmin Raporu 

 

Sayfa 52  |  122 

Şekil 32: Pb element ALS vs SGS Lab. Numune Analiz Karşılaştırması  

 

 

Tablo 13: ALS ve SGS Laboratuvarları Zn Analiz Sonuçlarının Karşılaştırma Tablosu 

Hole ID  From  To  ALS Sample No  Zn% ALS  SGS Sample No  Zn% SGS  Zn Std Sapma 

Sjn140  188,30  188,40  10335  1,870  CVK_1068  0,0343  1,298 

Sjn178  45,60  46,00  1620  5,270  CVK_1077  5,41  0,099 

Sjn193  74,20  74,40  1850  5,730  CVK_1099  6,08  0,247 

Sjn 210  150,00  151,00  1410‐024  17,85  CVK_1117  20,45  1,838 

Sjn 218  140,00  141,00  1412‐060  16,80  CVK_1137  17,63  0,587 

Sjn 218  149,00  150,00  1412‐069  18,10  CVK_1144  18,92  0,580 

Sjn 226  219,00  220,00  1504‐044  6,16  CVK_1166  6,75  0,417 
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